XXV,

Beitrag zur Kenntniss des Corpus mammillare und
der sogenannten Schenkel des Fornix.

Von

Professor Gudden.
(Hierzu Taf. VII. Fig. 8—18.)

I

Schon Forel deutete in seinen Untersuchungen iiber die Hauben-
region™) auf ein Ergebniss meiner bei neugeborenen Kaninchen an-
gestellien Experimente hin, nach dem die bisher im Corpus mammil-
lare angenommene Schleife auf einer Tduschung beruhe und aunf- und
absteigender Fornixschenkel von einander getrennte und unabhingige
Fasernbiinde] seien.

Das erste hierher gehirige Eperiment besteht in der Fortnahme
einer Grosshirnhemisphire mit Einschluss ihres Ammonshornes unter
grosstmoglicher Schonung ihres Corpus striatum. Obgleich die Ope-
ration selbst bereits in diesem Archive II, S. 709 beschrieben wurde,
gebe ich, da sie seitdem etwas verbessert wurde, ihre Beschreibung
hier noch einmal.

Nachdem das Schiadelgewdlbe blossgelegt ist, trennt man mit
flachgehaltener Messerklinge vorsichtig, um die Verletzung des Sinus
moglichst lang hinauszuschieben, von der Mittellinie aus die Naht
zwischen Parietal- und Interparietal-Bein der einen Seite, dringt
mit einer feinen, fiiber das Blatt gebogenen Scheere am Ende des
bereits gemachten Schnittes, um nun auch die Dura mater mit zu

*) Dieses Archiv VIL S. 422, Anmerkung 2.



Beitrag zur Kenntniss des Corpus mammillare etc. 429

trennen, etwas tiefer ein, fithrt den Schnitt in der Gegend der Schlifen-
naht weiter, verlingert ihn durch das Stirnbein und endigt ihn mog-
lichst weit nach oben (vorn) an der Stirnnaht, womit der erste Act
der Operation geschlossen ist. Der zweite Act besteht im Umklappen
von Scheitelbein und abgetrenntem Stirnbeintheil um die Sagittal-
und Frontalnaht. Im dritten hebt man mit einem stumpfen Laffelchen
den Hinterhauptslappen etwas in die Hohe, geht dann mit dem Lffel
tiefer ein, hebt ihn noch mehr aus der Schidelhshle heraus und
schiebt ihn auf den Rand des Schlifenbeins, wo er zunichst liegen
bleibt. Im vierten durchschneidet man mit dem Messer Balken,
Fornix und die Verbindung der beiden Ammonshérner, dringt die
Hemisphire, wodurch das Corpus striatum zum grossen Theile frei-
gelegt wird, noch mehr nach aussen, trennt im fiinften, soweit die
Grenze sichtbar ist, mit dem scharfen Loffel die Hemisphire vom
Corpus striatum und hebt im sechsten wieder mit dem stumpfen Lffel,
diesen moglichst weit nach oben (vorn) einsetzend und mit ihm unter
Stirn- und Geruchslappen vordringend die ganze Hemisphiire unter
Zerreissung dessen, was noch nicht durchschnitten war, aus der
Schadethohle heraus. Bei der starken Blutung, die eintriit, ist es
angezeigt, moglichst rasch zu operiren und sich mit Auftupfen des
Blutes nicht linger, als durchaus nothig ist, anfzuhalten,

Vorausgesetzt, dass durch die Operation das ganze Ammonshorn
von der Fornixsiule abgetrennt wurde, ist ihr Erfolg in Bezug auf
diese ein vollstindiger. Die ganze Siule geht spurlos zu Grunde.
Etwas anders verhilt sich das Vicq d’Azyr’sche®) Biindel insofern,
als ein kleiner Rest von ihm erhalten bleibt. Je vollkommener es
gelang, die Hemisphéire zu entfernen, um so kleiner scheint derselbe
zu sein. Vollkommen kann man die Hemisphire nur dann sicher
entfernen, wenn man mit ihr auch das ganze Corpus striatum abtrennt.
Letzteres unterliess ich zunichst, um gewiss zu sein, dass durch die
Operation nicht auch das Tuberculum anterius beschadigt wurde.

An dieses einleitende und am meisten eingreifende Experiment
schliessen sich zwei andere nach entgegengesetzter Richtung einge-
schrinkte, von denen das erste in der Fortnahme der Hauptmasse
einer Grosshirn-Hemisphire mit Erhaltung des Ammonshorns, das zweite
in der Fortnahme des Ammonshornes bez. in der Aufhebung seiner
Verbindung mit der Fornixsiule unter grosstmoglicher Schonung der
iibrigen Hemisphiire besteht.

*y In Bezug auf den Namen vergl. Forel’s Untersuchungen iiber die
Haubenregion. Dieses Archiv VI, S, 77. Anmerkung.
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I. TFortnahme der Hauptmasse einer Grosshirnhemisphire mit
Erhaltung des Ammonshornes.

Nach Eroffnung des Schidels und Umklappung der getrennten
Knochen um Sagittal- und Frontalnaht wird mittelst des Messers der
dorsale Theil des Hirnmantels so weit abgetragen, dass das Ammons-
horn zu Tage tritt. Ist dieses geschehen, so geht man mit dem
scharfen Loffel in den Ventrikel ein, driingt den noch erhaltenen
Hirnmantel vom Ammonshorn ab und trennt ihn, das Corpus striatum
am Hirnstamme erhaltend und das Ammonshorn vor Verletzung sorg-
faltig schiitzend, nach Méglichkeit ringsum ab. Die abgetrennten
Theile werden aus der Schidelhshle entfernt.

Taf. VII, Fig. 8 stellt einen Querschnitt vom Hirnstamme eines
in der beschriebenen Art. linksseitig operirten Kaninchens dar, welches
getodtet wurde, nachdem es etwas mehr wie halberwachsen war.
Wahrend das linksseitige Vieq d’Azyr’sche Biindel (B. V.s.) bis auf
einen kleinen Rest atrophisch ist, hat die Fornixsiule derselben Seite
(C.F.s.) in ibrer Entwicklung fast gar nicht gelitten.

II. Fortnahme des Ammonshorns bezw. Aufhebung seiner Ver-
bindung mit der Fornixséiule unter moglichst weit gehender Schonung
der iibrigen Hemisphére.

Nach Freilegung der Grosshirnhemisphire der einen Seite offnet
ein ausgiebiger durch den Hirnmantel gefiihrter Sagittalschnitt den
Ventrikel und macht so das Ammonshorn zuginglich. Frither habe
ich letzteres wiederholt, soweit es erreichbar war, gewissermassen
herauszuschélen versucht, bei welchem Versuche jedoch der Hirnmantel
wenn auch unabsichtlich nur noch mehr verletzt wurde, es ist aber
unndthig, so eingreifend zu verfahren und es geniigt, oder vielmehr
es ist weit zweckméissiger, wenn man sich darauf beschrinkt, mittelst
eines feinen stumpfen Hikchens die Fimbria abzutrennen.

Taf. VII, Fig. 9 ist wieder der beziigliche Hirnstammquerschnitt
von einem Kaninchen mit abgetrennter linksseitiger Fimbria*®), das
in demselben Alter wie das von Fig. 8 sich befand. Ganz npach
Wunsch war die Operation zwar nicht ausgefallen, vielmehr ein kleines
Streifchen der Fimbria dem Eingriffe entgangen, weshalb denn auch
ein winziger Rest des Fornixbiindels sich erhalten hat**) (C. F. s.),

*) Was ich unter Abtrennung der Fimbria verstehe, ergiebt sich sofort
aus Taf. VIL Fig, 17. Es ist beim Kaninchen unméglich, die Fimbria gegen
die Miitellinie zu vom oder vielmehr im Fornixkérper Taf. VIL Fig. 15 Corp.
F. abzugrenzen.

**) Fir die Erhaltung der Fornixsiule scheinen iibrigens nur die am
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aber fast normal erweist sich der Querschnitt des Vicq d’Azyr’schen
Biindels, und die kleine Differenz, die er gegeniiber dem Querschnitte
desselben Biindels der nicht operirten Seite darbietet, hingt lediglich
mit der Verletzung der Grosshirnhemisphére durch den Sagittalschnitt
zusammen.

Man kann aunch anders operiren. Nachdem eine Grosshirnhemi-
sphire mit Eingchluss ihres Ammonshornes in derselben Weise, wie
im FEinleitungsexperimente entfernt wurde, trennt man mittelst des
Hikchens die Fornixsiule der entgegengesetzten Seite dorsal von
der Commissura anterior. Auch diese Operation pflegt leicht iiber-
standen zu werden und ihre Folge ist, dass nun auch auf der sonst
nicht operirten Seite die ganze Siule zu Grunde geht, wihrend das
Vicq d’Azyr’sche Biindel dieser Seite gar nicht gelitten zu haben
scheint. Ich muss sagen ,scheint“, weil bei dieser Art zu experi-
mentiren die Moglichkeit des Vergleiches wegen der Atrophie dessel-
ben Biindels auf der Seite der fortgenommenen Grosshirnhemisphire
verloren ging. Diese Moglichkeit bleibt erhalten, wenn man experi-
mentirt, wie es Herr Dr. Ganser gethan hat. Dr. Ganser gelang
es, nach Enucleirung eines Auges vom Foramen opticum aus im Hoh-
lengrau, also chne alle und jede Beschidigung der Grosshirnhemi-
sphire die Fornixsiule mittelst einer feinen Pincette in ihrer Conti-
nuitdt zu trennen. Da die Trennung eine vollstindige war und eine
Wiederverwachsung*) nicht eintrat, so ging die Saule in ihrem — ich
muss etwas vorgreifen — unteren, hier allein in Betracht kommenden,
Bestandtheile ganz zu Grunde, die Querschnitte aber beider Vicq
d’ Azyr’schen Biindel sind sich vollkommen gleich.

Noch sei an dieser Stelle eines Gehirnes Erwihnung gethan, das
ich der Giite der Herren Collegen Bollinger und Franck verdanke.
Es stammt von einem neugeborenen mikrocephalischen Lamme, bei
dem die beiden Grosshirnhemisphiiren eine verhiltnissmissiz sehr

weitesten nach oben (vorn) gelegenen Fasernziige der Fimbria in Betracht zu
kommen. Ich spreche von der Fimbria in der Nihe der Siule. Die nach un-
ten (hinten) gelegenen Fasern scheinen vorzugsweise Commissuren zu sein.
Leotztere konnen, wie die vorlaufig allerdings nur makroskopische Untersuchung
zweier in jiingster Zeit gewonnener Priparate ergeben hat, erhalten bleiben
und die Fornixsénle geht, abgesehen von dem oberen gekreuzten Bindel (iber
dieses vergl. weiter unten) dennoch zu Grunde. Die Fimbria der Fig. 17
enthdlt selbstverstandlich nur Associations- und Projectionsfasern.

*) Die intracerebralen Fasernsziige verhalten sich, worauf ich bei einer
anderen Gelegenheit zuriickkomme, in Bezug auf Wiederverwachsung anders
wie die peripherischen Nerven.
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kleine Blase mit diinner Wandung bildeten. Vom Ammonshorne war
keine Spur zu erkennen und das Corpus striatum war bis auf einen
schmalen Saum ebenfalls nicht zur Entwicklung gelangt. Wie man
an durchsichtig gemachten Schnitten mikroskopisch sich iiber-
zeugte, fehlen beide Fornixsiulen ginzlich, die Vieq d’Azyr’schen
Biindel sind zwar erhalten, aber entsprechend den sehr verkiimmerten
Grosshirnhemisphiren in sehr reducirtem Querschnittumfange.

Mit dieser Mittheilung, die gewissermassen ein, wenn auch unvoll-
kommenes, Naturexperiment betraf, schliesse ich den ersten Theil dieser
Abbandlung, durch den bewiesen ist, dass Fornixsiulen und Vicq
d’Azyr’sche Biindel keine Continuitit, mithin auch im Corpus mam-
millare keine Schleife bilden.

I1.

Beim Kaninchen erscheint dusserlich betrachtet das Corpus mam-
millare als ein einfacher rundlicher Kérper mit zwei kleineren seit-
lichen Erhabenheiten (vergl. Taf. VI, Fig. 3 zu der Abhandlung tiber
den Tractus peduncularis transversus). Die Farbe des mittleren Kor-
pers ist mehr grau, die der lateralen Protuberanzen mehr weiss.
Anders stellt sich das Verhiltniss des mittleren Korpers an feinen
(frontalen) Abschnitten heraus, deren Untersuchug ergiebt, dass er
aus zwei Ganglien besteht, die in der Mittellinie zusammenstossen.
Ich nenne diese Ganglien die medialen des Corpus mammillare
(Taf. VII, Fig. 10, 11 und 12 M. m. d. und M. m. s.). In ihnen
endigt das vom Tuberculum anterius kommende Vicq d’Azyr’sche
Biindel und beginnt ein Haunbenbiindel mit noch unerforschter Endi-
gung. Ihre Nervenzellen sind klein. Die lateralen Ganglien sind
es, welche die genannten Protuberanzen bilden. Sie sind scharf
geschieden von den medialen und im Besitze bedeuatend grgsserer
Nervenzellen. Auf Taf. VII, Fig. 10, 11, 12 habe ich sie mit M. 1.
bezeichnet. In Verbindung stehen dieselben jederseits mit einem zwi-
schen Meyunert’schem Biindel und Hirnschenkelfuss zu Tage liegen-
den auf Taf. VI, Fig. 8 und 5 und Taf. VII, Fig. 12 und 13 mit P.
M. C. (Pedunculus Corporis mammillaris) bezeichneten Nervenfasern-
bitndel. Zwischen medialem und lateralem Ganglion bezw. zwischen
Vieq d’Azyr’schem Biindel und Pedunculus corporis mammillaris
dringt- der untere (hintere) Bestandtheil der Fornixsiule in’s Corpus
mammillare, bildet hier ein Knie und steigt dann in schrig dorsaler
Richtung zur Commissura anterior hinauf, wo er sich mit den beiden
andern Bestandtheilen, dem seitlichen und oberen (vorderen) der Siule
vereinigt. Am Querschnitte des Knie’s (frontale Schnittreihe) orientirt
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man sich daher am leichtesten und raschesten iiber Lage und Um-
fang der lateralen Ganglien sowie ihr Verhiltniss zu den medialen.

Bei der Katze und dem Hunde sind die medialen Ganglien gegen
den Pons zu ausserlich durch eine flache Rinne von einander abge-
grenzt. Wihrend die lateralen Ganglien bei der Katze noch ziemlich
deutlich tiber das Niveau der Umgebung hervortreten, ist dieses beim
Hunde kaum mehr der Fall. Beim Affen (Hapale) ziehen sich die
Corpora mammillaria so in’s centrale Héhlengrau zurtick, dass die
beiden von einander ebenfalls durch eine flache Rinne abgegrenzten
medialen Ganglien bis auf verhiltnissmissig kleine Segmente ver-
schwinden. Beim Menschen bilden die Corpora mammillaria zwei
rundliche, relativ stark vorspringende, durch eine tiefere Spalte von
einander getrennte Erhabenheiten, an denen eine seitliche Anschwellung
ebenfalls micht zu erkennen ist. Die lateralen Ganglien mégen vor-
treten oder nicht, bei der mikroskopischen Untersuchung von Schnitt-
reihen iberzeugt man sich, dass sie sowohl bei allen genannten Thie-
ren als auch beim Menschen vorhanden sind und stets aus Zellen
bestehen, die grosser als die der medialen sind. Will man aus Fron-
talschnitten in annihernder Weise eine Art Mittelform bestimmen, so
sind die lateralen Ganglien beim Kaninchen mehr linsenférmig, beim
Hunde spindelformig, beim Menschen sichelfsrmig. Beim Kaninchen
sind sie relativ am stirksten entwickelt.

Bei allen untersuchten Thieren wie auch beim Menschen zeigt
sich das Corpus mammillare von einer wenn auch sehr feinen Schicht
centralen Hohlengrau’s umkleidet. Beim Kaninchen erscheinen, wie
ich bereits bemerkte, die medialen Ganglien mehr grau, die lateralen
mehr weiss, beim Menschen sind die ganzen Corpora mammillaria
weiss, Hunde und Katzen zeigen eine Uebergangsform. Die Unter-
schiede sind unwesentlich, hapgen fiir die allein in Betracht kommen-
den medialen Ganglien mit dem Verlaufe der Nervenfasern zusammen,
ob dieser mehr an der Oberfliche oder im Innern sich hilt.

Nach dieser mehr summarischen Wiedergabe des Sachverhaltes,
bei der in mehrfacher Richtung vorgegriffen werden musste, gehe ich
wieder zur Einzelbeschreibung und zwar zunichst wieder beim Kanin-
chen iiber.

1. Die lateralen Ganglien des Corpus mammillare mit ihren
Pedunculi.

Taf. VII, Fig. 10, 11, 12 und 18, welche auf meine Veranlassung
von Herrn Dr. Ganser gezeichnet wurden, orientiren ziemlich genii-
gend iber die Lage der lateralen Ganglien (M.1) und deren Verbin-
dung mit jhren Pedunculi (P. M. 1.). In Fig. 10 und 11 sieht man
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vorzugsweise die Zellen, in Fig. 12 die Zellen und dorsal von ihnen
die an sie herantretenden Nervenfasern, in Fig. 13 allein den Quer-
schnitt der Bindel der letzteren. Taf. VI, Fig. 5,.welche von Herrn
Professor Forel gezeichnet wurde, zeigt den Querschnitt des Pedun-
culus Corporis mammillaris in seiner Lagerung zwischen dem Quer-
schnitte des Meynert’schen Biindels (M. B.) und dem Querschnitte
des Hirnschenkelfusses (P. C.). Bevor ich die lateralen Ganglien
kannte, habe ich, gestiitst auf eine schéne von Forel hergestellte,
sonst sehr instructive Sagittal-Schnittreibe des Kaninchenhirns, die
Pedunculi Corporis mammillaris mit der vorderen Fornixsaule in Ver-
bindung gebracht und sie deshalb (v. Grafe’s Archiv fir Ophthal-
mologie. XX. 2. 8. 259) als Pedunculi cornu Ammonis bezeichnet.
Meynert hat dieselben®) als ,Haubenbiindel der Corpora mammil-
laria beschrieben. Obgleich iiber die Richtigkeit der gegenwirtigen
Darstellung die gerauere mikroskopische Untersuchung simmtlicher
in der bhiesigen ungemein reichen Sammlung sich befindenden Schnitt-
reihen keinen Zweifel hinterldsst, so kann ich es mir nicht versagen,
hier einer Modification des Schneidens zu gedenken, die zwar keine
Reihe liefert, aber unter Umstinden und vorsichtig gehandhabt nicht
zu unterschiitzende Vortheile darbietet. Das Mikrotom schueidet riick-
sichtslos in einander parallelen Ebenen und es ist, selbst wenn es
beabsichtigt wurde, doch oft nur ein glicklicher Zufall, wenn die
Einbettung des Priparates so erfolgt, dass ein bestimmter Fasernzug
- ich habe hier allerdings vorzugsweise die im Innern des Gehirns
verlaufenden im Auge — in der fiir seine ganze oder streckenweise
Verfolgung glinstigsten Ebene getroffen wird. Aber auch wo dieses
gelang, ist es mitunter doch nicht leicht, aus den einzelnen Schnitten
heraus die ganze Continuitdf in zuverldssiger Weise plastisch sich
zu veranschaulichen. Diesem Uebelstande wird abgeholfen, wenn man
ein in Miiller’scher Lésung wohl gehirtetes Gehirn, in dem die
Fasernziige durch ihre hellere Farbe sich deutlich von der umgeben-
den Zellenformation abgrenzen, aus freier Hand mit passenden Messern
nicht in parallelen Ebenen, sondern der Lagerung des Fasernzuges fol-
gend so schneidet (wobei dem Schneiden an den gefihrlicheren Stellen
durch Schabén mit dem Messer oder Pinseln, oder auch, was beson-
ders zu empfehlen ist, durch Schleifen mit der starkbenetzten Finger-

*) Meynert, Stricker’s Handbuch der Gewebelehre. Cap. XXXL
Vom Gehirne der Sdugethiere. S. 733 und Fig. 246, S. 735. Ich bemerke
schon hier, dass diejenigen Biindel, die ich als Haubenbiindel der Corpora
mammillaria bezeichne, ganz anders als die Meynert’schen sind.
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spitze nachgeholfen wird), dass derselbe nirgendwo verletzt wird und
auf der herausgearbeiteten Fliche nach und nach in seinem ganzen fiir das
blosse Auge oder fiir die Lupe erkennbaren Verlaufe zum Vorschein
kommt. In dieser Weise ist es mir gelungen, von der medialen Fliche
eines sagittal halbirten Kaninchengehirns aus beginnend, sehr schén
den Stiel des lateralen Ganglion und seine in Bogenziigen erfolgende
Einstrahlung in dasselbe auch makroskopisch zu verfolgen, in der-
selben Weise auch (Taf. VII, Fig. 16) das Haubenbiindel des medialen
Ganglion, von dem spiter noch die Rede sein wird, iiber jeden Zweifel
hinaus in seinem Verlaufe sicher zu stellen.

Ob der Pedunculus Corporis mammillaris im lateralen Ganglion
entspringt oder endigt, vermag ich, da dieses Verhiltniss dem Expe-
limente bisher noch nicht zuginglich hat gemacht werden konnen,
nicht zu sagen.

Es ist klar, dass der Stiel des lateralen Ganglion, um den weiter
abwirts (riickwirts) vom Corpus mammillare gelegenen Theil der
Hirnbasis zu gewinnen, beim Kaninchen einen ziemlich steilen Bogen
beschreiben wmuss. Er legt sich alsdaun dem medialen Rande des
Hirnschenkelfusses an und verliuft mit diesem gegen die Briicke zu.
Medial von ihm liegt das Meynert’sche Biindel, beziehungsweise das
Ganglion interpedunculare (Taf. VI, Fig 3)*). Bei allen Thieren, die
ich untersucht habe, und so auch beim Menschen fritt die ganze
Summe oder doch der grosste Theil der Oculomotoriuswurzeln durch
denselben aus dem Gehirne heraus. Oberhalb des Austrittes des
Oculomotorius tritt zwischen ihm und dem Pedunculus cerebri der
Tractus peduncularis transversus ein, unterhalb des Oculomotorius,
nachdem vorher das Biindel sich verbreitert und dem entsprechend
in der Richtung von der Basis des Gehirns zur Convexitit an Durch-
messer abgenommen hat, schliesst sich ithm medial der unterdessen
zur Hirnbasis vorgeriickte Hauptantheil der Reichert’schen Schleife **)
an, Die Verbindungsstelle von Reichert’scher Schleife und Stiel des
Corpus mammillare (also zwischen Austrittsstelle des Oculomotorius

*) Bei der Katze tritt der Stiel des lateralen Ganglion wie auch das
Meynert’sche Biindel noch deutlich {iber das Niveau der Umgebung heraus.
Beim Hunde kaum mehr. Beim Affen (Hapale) und beim Menschen tritt es
unter die Oberfliche zuriick, Ueberall aber sind die Verhaltnisse wesentlich
dieselben und nur die Grade der Entwicklung verschieden. Immer diirfte es
rathsam sein, mit der Untersuchung des Kaninchens zu beginnen.

**) Die Bezeichnung riihrt von Forel her, vergl. meine Abhandlung iiber
den Tractus peduncularis transversus, dieses Heft, Seite 415.
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und Pons) erkennt man beim Kaninchengehirne nach sorgfiltiger Ent-
fernung der Pia mittelst der Lupe zuweilen deutlich als flache, schrig
von oben und aussen nach unten und innen verlaufende Rinne. Oft
auch sieht man in dieser Gegend und nicht bloss beim Kaninchen,
sondern auch bei héheren Saugethieren und beim Menschen eine wech-
selnde Anzahl von mehr oder weniger starken Fasernbiindelchen quer
iiber den Hirnschenkelfuss verlaufen, welche Herrn Dr. Krépelin,
der hierauf auch einige Schnittreihen mikroskopisch untersuchte, die
Vermuthung nahe legten, die Fasern des Pedunculus Corporis mam-
millaris bégen oberhalb der Briicke nach aunssen um. Hiergegen
spricht jedoch, dass in einzelnen Fillen, besonders beim Menschen,
diese Biindel viel stirker, als der gesammte Pedunculus sind, dann,
dass deren Fasern, wie aus Taf. VII, Fig. 6 und 7C. hervorgeht, die
Mittellinie iiberschreiten und sich mehr wie Commissurenfasern (vor-
gedrungene Briickenbestandtheile) verbalten, wihrend die Fasern des
Pedunculus schon viel weiter oben (gegen das Corpus mammillare zu)
von der Reichert’schen Schleife zur Seite geschoben wurden.
Dass der Anschluss der Reichert’schen Schleife an den Pe-
dunculus Corporis mammillaris die weitere Verfolgung des letzteren
in hohem Grade erschweren muss, liegt auf der Hand. Nun wusste
ich zwar schon lingst, dass, wie die durch die innere Kapsel verlau-
fende Grosshirnpyramide®) nach Fortnahme der Grosshirnhemisphire,
so auch die Reichert’sche Schleife nach demselben Eingriffe nicht
zur Entwicklung gelangt, beziehungsweise zu Grunde geht. Die
Reichert’sche Schleife, soweit sie von der Grosshirnhemisphire ab-
hingig ist, verfolgt man unter allmiliger Abnahme ihres Querschnittes
(an frontalen Schnittreiben) bis zum Corpus trapezoides. Was von
ihr nach Fortnahme einer Grosshirnhemisphire zu Grunde geht, sind
ihre feinen Fasern. Die Fasern starkeren Kalibers, die sich ihr,
bereits lange bevor sie den Pedunculus Corporis mammillaris erreichte,
beigesellt haben, bleiben erhalten. 8ie gehoren offenbar einem an-
deren Systeme an. Vergegenwirtigt man sich nun, dass die Fasern
des Pedunculus Corporis mammillaris im Grossen und Ganzen mitt-
leren Kalibers sind, so wird man nicht iiberrascht sein, wenn ich
erklire, dass selbst die Ausschaltung des vom Grosshirn abhin-
gigen Theiles der Reichert’schen Schleife mich in der Verfolgung
jener nicht gefordert hat. Ich weiss nicht, sind und bleiben sie mit
den erhaltenen Fasern .der Reichert’schen Schleife verbunden oder

*) Vergl. Correspondenzblatt fiir schweizerische Aerzte 1872. No. 4.
S. 79 und 80.
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nicht und erwarte einen weitern Fortschritt in der Erkenntniss erst
dann, wenn es mir, was ich fiir méglich halte, gelungen ist, mit den
feinen Fasern der Reichert’schen Schleife auch die Fasern stirke-
ren Calibers auszuschalten.

Der Querschnitt der Reichert’schen Schleife (System feiner
Fasern) liegt innerhalb der Briicke nahe der Mittellinie in ziemlich
scharfer Abgrenzung. Ventral und lateral von demselben, zwischen
ihm und dem Querschuitte der Pyramidenfortsetzung liegen die Quer-
schnitte der Biindel des Systems stirkerer Fasern. Untersucht man
die beziiglichen Querabschunitte des Hirnstammes eines Kaninchens,
dem die rechte Grosshirnhemisphire fortgenommen wutde, so fallen
die Atrophie des Systems feiner Fasern der Reichert’schen Schleife
sowie die Krhaltung des Systems ihrer starken Fasern, beider auf
der rechten Seite, deutlich in die Augen. ‘

Nur noch eine Bemerkung méchte ich mir hier erlauben, obgleich
mit ibr die Grenze dieser Arbeit wohl sicher noch mehr iiberschritten
wird. Ein grosser Theil dieser stirkeren Fasern lisst sich noch wei-
ter abwérts, vielfach durchsetzt und auseinander gedringt von den
Fasern des Corpus trapezoides, mit grosser Sicherheit verfolgen.
Dabei nihern sich dieselben allmiliz mehr der Mittellinie. Ventral
von dem Corpus trapezoides liegt bei den meisten Siugethieren die
Grosshirnpyramide (nur aus feineren Fasern bestehend) in voller Isoli-
rung. Unterhalb des Corpus trapezoides sammeln sich sofort wieder
die genannten stirkeren Fasern der Reichert’schen Schleife zu einem
compacten Biindel, um sich dorsal der Grosshirnpyramide, die von
nun an nicht mehr reine Grosshirnpyramide ist, unwmittelbar anzule-
gen. Wieder weiter abwirts werden die Verhiltnisse der Pyramiden
noch complicirter. Die Oliven treten auf und dringen die lateral
gelegenen Theile derselben ventral vor sich her, wodurch der ven-
trale Pyramidenrand mehr zum medialen wird. Dabei scheinen die
Fasern stirkeren Calibers dorsal auszuweichen, oder auch vielleicht
unbekannt wohin sich zu verlieren und statt ihrer riickt ventral von
der Seite her ein neuer Zug feiner Fasern an die Grosghirnpyramide
heran, verbindet sich in nicht mehr auseinanderzuhaltender Weise
mit derselben und krewzt mit ihr die Gesammtpyramide der andern
Seite. Ich zweifle nicht daran, dass jeder das beschrielbene Verhilt-
" niss wird bestitigen konnen, der frontale Schnittreihen von Kanin-
chen- und Hundegehirnen untersucht, an denen durch Fortnahme
eines Stirnhirns die zugehorige Grosshirnpyramide zu vollstindiger
Atrophie gebracht worden ist. Beim Kaninchen reicht das ,,Stirnhirn«
iiber das Stirnbein hinaws.
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Die Atrophie ist nur dann eine vollstindige, wenn auf der ven-
tralen Oberfliche des Corpus trapezoides mittelst starker Vergrosse-
rungen auch nicht mehr eine einzige Nervenfaser, sondern nur ein
schmaler Saum (an carmingefirbten Schuitten) von intensiv rothem
Bindegewebe zu erkennen ist.

Dass der Pedunculus Corporis mammillaris nicht der einzige Fa-
sernzug ist, welcher mit dem lateralen Ganglion in Verbindung steht,
ist eine Annahme, die von vornherein manches fiir sich hitte. Meine
an Kaninchen, Katzen, Hunden, Affen und Menschen angestellten Un-
tersuchungen haben in dieser Richtung zu keinem bestimmten Resultate
gefiihrt. Beim Menschen habe ich einige Male ein Fasernbiindel von
der Seite eines der Corpora mammillaria her und getrennt vom Pe-
dunculus cerebri nach vorn iber einen Theil der Tuber cinereum
ziehen sehen, dieselben Biindel auch bei einigen Kaninchen*) be-
obachtet.

2. Die medialen Ganglien des Corpus mammillare mit ihren Tha-
lamus- (Vieq d’Azyr’schen) und Haubenbiindeln.

Die medialen Ganglien bilden die Hauptmasse des Corpus mam-
millare. Dass sie aus kleineren Nervenzellen als die lateralen be-
stehen, wurde bereits bemerkt, desgleichen, dass sie bald stir-
ker bald schwicher aus dem centralen Grau iiber die Oberfliche
hervortreten, einen einzigen Korper zu bilden scheinen, oder durch
eine mehr oder weniger tiefe Rinne von einander getrennt sind, dass
sie beim Kaninchen grau, beim Menschen weiss und bei Katzen und
Hunden, was die Ansammlung der Nervenfasern an der Peripherie
betrifft, in einer Art Uebergangsanordnung erscheinen. Wihrend aus
dem Experiment hervorgeht, dass die lateralen Ganglien in ibrer Ent-
wicklung ganz und gar unabhingig von den Grosshirnhemisphéren
sind, weist dasselbe Experiment nach, dass die medialen Ganglien
nach Zerstérung dieser zu Grunde gehen. Es ist dieses nicht blos
bei Kaninchen und Hunden der Fall, ein Blick auf die Resultate wie-
der eines Naturexperimentes, der asymmetrischen Ausbilduug der
menschlichen Grosshirnhemisphiren lehrt sofort, dass auch bei dieser
der verktimmerten Grosshirnhemisphire ein verkiimmertes Corpus
mammillare (in Wirklichkeit nur dessen mediales Ganglion) derselben
Seite entspricht. Ich verweise beispielsweise auf die Abbildungen

*) Am deutlichsten bei solchen, bei denen die medialen Theile der Pe-
dunculi cerebri zur Atrophie gebracht worden waren.
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solcher asymmetrischer Gehirne von Cruveilhier,*) Schroder van
der Kolk,*™) Muhr***) und Starkt). ‘

Die nach Fortnahme oder Verkiimmerung der gleichseitigen Gross-
hirnhemisphire eintretende Atrophie des medialen Ganglion ist eine
indirecte. Doch muss ich hier etwas weiter ausholen und thue es
um so lieber, als damit die grosse Tragweite der von mir (dieses
Archiv, Band II. Experimentaluntersuchungen u. s. w.) empfohlenen
Methode zu experimentiren wieder einmal so recht klar zu Tage tritt.

Wenn man bei einem neugeborenen Kaninchen unter Schonung
des Corpus striatum eine Grosshirnhemisphire entfernt, so entwickelt
sich das Corpus striatum allem Anscheine nach ohne Defect (vergl.
Taf. VIL Fig. 17 C. str.) mit Wegfall jedoch, wie die mikroskopische
Untersuchung von Schnittpraparatentt) ergiebt, aller derjenigen Ner-
venfasern, die mit der entfernten Hemisphire in Verbindung stehen,
sei es, dass sie den Streifenhiigel einfach durchsetzen oder aus dem-
selben hervorgehen. Mit andern Worten, nur der grosste Theil der
inneren Kapsel atrophirt. Dasselbe Verhalten, nur im verminder-
ten Grade, zeigen Gehirne von Hunden, denen ich einen grossen
Theil entweder des Stirnhirns oder des Scheitelhinterhauptshirnes
fortgenommen hatte $+4).

*) Anatomie pathologique T. L, 8. Livraison Pl. 5, Maladies de cer-
veau (Atrophies).
**) Atrophie van het linker halfrond der hersemen. verh. d. eerste klasse
kon. ned. inst. 5. reeks vijfde deel.
##%) Dieses Archiv, Bd. VI. 1875. Anatomische Befunde bei einem Falle
von Verriicktheit.
+) Allgemeine Zeitschr. fiir Psychiatrie Bd. XII. 1875. Microcephalie,
fotale Encephalitis u. s. w.
++) Mir standen sehr schone mit Goldchlorid tingirte Schnitte zur Ver-
fiigung.
++1) Dass auch beim Menschen der Befund ein analoger ist, geht aus der
vortrefflichen Zeichnung Schréder’s van der Kolk a. a. O. hervor. In der
citirten Zeichnung Cruveilhier’s zwar ist das Corpus striatum der verkiim-
merten Hemisphére bedeutend kleiner als das der andern Seite, aber voraus-
gesetzt, die Zeichnung sei richtig, so sind Atrophie der Grosshirnhemisphire
und Atrophie des Corpus striatum als Coesffecte einer und derselben Ursache
aufzufassen und nicht die Atrophie des Corpus striatum als Folge der Atro-
phie der Hemisphire. Hs ist aber auch mdglich, dass die Zeichnung das Ver-
halten der Corpora striata nicht ganz correct wiedergiebt. Dieselbe enthilt
auch sonst noch Fehler, die fiir den gegenwirtigen Stand unseres Wissens
nahezu unbegreiflich sind. Ich verweise insbesondere auf die Gleichheit der
Avchiv f. Psychiatrie. XL 2. Heft. 29
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Bekanntlich stehen Corpus striatum und Grosshirnhemisphiire
entwicklungsgeschichtlich sich ungemein nahe, und es ist daher nicht
unwahrscheinlich, dass die dem Corpus striatum selbst angehdrigen
Bahnen zwischen ihm und der Hemisphire sogenannte Associations-
bahnen sind. Ganz anders verhilt sich der Thalamus. Je voll-
stindiger die Entfernung der Grosshirnhemisphire gelang, um so
gewaltiger tritt seine Atrophie zu Tage. Ich verweise abermals
auf Figur 17, die ein sehr schén gelungenes Priparat zur An-
schauung bringt. -Aus derselben geht hervor, dass der Thalamus
nach allen Richtungen sich in hohem Grade verkiirzt hat, und dass
sich zwischen der Taenia thalami optici und dem Tractus opticus
sensu strictiori®) eine nahezn klaffende Liicke befindet. Selbst das
Corpus geniculatum externum**) (C. gen. ext. s.) ist in einer Weise
unentwickelt geblieben, dass, verbéten nicht andere Versuche™**) so
weit zu gehen, man sich versucht fithlen konnte,” dasselbe als eines
der Centren des Nervus opticus ganz und gar fallen zu lassen. Die
Kerne des Thalamus bediirfen einer griindlich erneuerten Untersuchung,
nur werden bei derselben bis zur Gewinnung zufriedenstellender Re-
sultate grosse Schwierigkeiten zu iberwinden sein. Beim Menschen
hat Meynertt) das Vieq d’Azyr’sche Biindel in das Tuberculum
anterins verfolgt. Beim Kaninchen wird mit Tuberculum anterius die
Erhebung zu bezeichnen sein, die in Fig. 17 rechts von der vordern Siule

Pyramiden. Ganz verfehlt ist auch das Lageverhiitniss von Gehirn und Schi-
del wiedergegeben. Bei Atrophie und Verminderung des Druckes einer He-
misphire schiebt sich die andere stets auf die entgegengesetzte hintber.
Factisch war das auch beim Oruveilhier’sohen Gohirne der Fall, was aus
der durch die Niederlegung der Cristagalli nach links herbeigefiihrten Atrophie
des linksseitigen Bulbus olfactorius hervorgeht. Offenbar ist das Gehirn vor-
her herausgenommen und erst nachiriglich wieder in den Schéidel hineinge-
legt worden.

*y Ueber die Zusammensetzung des Tractus opticus aus drei Theilen,
von demen nur einer wirklicher Tractus opticus ist, siehe meine Arbeit in
v. Grafe’s Archiv fiir Ophthalmologie XXV. 4. S. 241,

**) Vergleiche iiber die Corpora geniculata externa der Siugethiere Fo-
rel’s Beitriige zur Kenntniss des Thalamus opticus u. s. w. Bd. LXVL der
Sitzungsberichte der K. A. der Wissenschaften in Wien IIL Abtheil. Juni-
heft 1872.

#4) Tch komme auf dieselben in einer andern Arbeit zuriick.

+) Vom Gehirne der Siugethiere. Stricker’s Handbuch der Gewebe-
lehre Bd. IL. S. 735.
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liegt. Wenn es mir auch an frontalen Schnittreihen des Gehirns dieser
Thiere, die eigentlich mehr verwirren als aufkliren, nicht gelungen
ist, die Fasern des Vicq d’Azyr’schen Biindels mit Sicherheit in
die dort gelegene Zellengruppe zu verfolgen, so liegen mir doch gliick-
lich ausgefallene Schnittreihen dieser Art vom Hunde und vom Affen
(Hapale) vor, an denen dieses geschehen konnte und auch Fig. 16,
die nach einem in der frither (Seite 434) angegebenen Weise herge-
stellten Priparate eines normalen Kaninchengehirnes angefertigt wurde,
lasst deutlich wahrnehmen, wie das Biindel gegen die beziigliche
Stelle zu sich ausfasert. Immerhin wird nach Fortnahme einer Gross-
hirnhemisphire mit der Zellengruppe des Tuberculum anterius auch
ein grosser Theil der angrenzenden Zellenmassen zur Atrophie ge-
zwungen, was also doch noch zu einiger Vorsicht mahnt; gleichzei-
tig aber atrophirt auch das Vieq d’Azyr’sche Biindel,

Sehr schon verfolgt man beim normalen Kaninchengehirn (Fig. 16
B. V.) das Vicq d’Azyr’sche Biindel in das mediale Ganglion des
Corpus mammillare. Dasselbe verbreitet sich in demselben in mehr
central sich haltenden Ziigen. Aus dem medialen Ganglion entspringt
sodann ein zweites Biindel, das anfinglich mit dem Vieq d’Azyr-
schen Biindel verbunden (medial demselben sich anlegend) eine rasche
Wendung nach unten (riickwirts) einschligt und das Meynert’sche
(an dessen lateraler Seite) kreuzend in die Haube (unbekannt wohin
weiter) sich verliert. Ich habe dieses Biindel vorliufig Haubenbiindel
des Corpus mammillare genannt (Fig. 16 H. B.). Schon Forel, der
vor mehreren Jahren eine Reihe sich auf das Verhiltniss vom Vicg
d’Azyr’schen Biindel zur Fornixsiule beziehender Zeichnungen fir
mich anpzufertigen die Freundlichkeit hatte, war wenigstens der Ab-
zweigung dieses Biindels auf der Spur, ohne jedoch iiber dasselbe
in’s Klare gekommen zu sein. Beim Hunde und bei der Katze ver-
halten sich die Befunde ganz dhnlich denen beim Kaninchen, nur dass
die Fasern vom Vieq d’Azyr’schen und vom Haubenbiindel in ihren
grosseren Btindelchen, wie dieses in noch erhohtem Grade der Fall
beim Menschen ist, mehr an der Peripherie der medialen Ganglien
verlaufen und so eine Art Markkapsel bilden. Beim Menschen fin-
det sich dann noch die Besonderheit (wenigstens war es so bei den
Priparaten, die ich untersuchte), dass die Fasern des Haubenbiindels
sich sofort nach ihrer Abzweigung vom Vieq d’Azyr’schen zer-
streuen; dass das Haubenbiindel aber auch bei ihm nicht fehlt, er-
kennt man sehr gut an dem die bogenférmige Richtung einschlagen-
den Verlaufe seiner Fasernziige vor der Abzweigung vom Vieq
d’Azyr’schen Biindel. ‘

29*
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Atrophirt das Vieq d’Azyr’sche Biindel, so atrophirt auch das
zugehorige mediale Ganglion und das erhaltene schiebt sich (Taf. VIL
Fig. 18) auf die andere Seite in den leeren Raum hiniiber. Mit dem
medialen Ganglion atrophirt auch dessen Haubenbiindel.

Wir haben also, um es kurz zu wiederholen, nachstehende Reihen-
folge von Atrophien zu Stande gebracht: Fortnahme der Grosshirn-
hemisphare®), Atrophie des zum Tuberculum anterius gehenden
Hemisphirenbiindels, dessen genauerer Verlauf noch erforscht
werden muss, Atrophie der beziiglichen Nervenzellengruppe des
Tuberculum anterius, Atrophie des Vieq d’Azyr’schen Biin-
dels, Atrophie des medialen Ganglion des Corpus mammillare,
Atrophie des Haubenbiindels. — Ueber die physiologische Bedeu-
tung der beiden eben genannten von der Hemisphire abhingigen
COentren wissen wir nichts.

Eins noch muss ich besprechen. Seite 429 sagte ich, dass nach
Fortnahme einer Hemisphire mit Einschluss des Ammonshorns unter
Erhaltung jedoch des Streifenhiigels ein kleiner Rest vom Vieq
d’Azyr’schen Biindel erhalten bliebe. Dasselbe muss auch wohl
vom Ganglion mediale behauptet werden. Je vollkommener es ge-
linge, fuhr ich fort, die Hemisphire zu entfernen, um so kleiner
scheine der Rest zu sein. Vollkommen konne man die Hemisphire
nur dann sicher entfernen, wenn man mit ihr auch das ganze Corpus
striatum abtrenne. Taf. VII. Fig. 17 stellt ein Hirn dar, bei dem
es gelungen ist, die Hemisphire fast ganz mit Erhaltung des Corpus
striatum abzutrennen. Dasselbe ist noch nicht geschnitten. Gehirne,
bei denen auch das Corpus striatum wund mit ihm die ganze Hemi-
sphire entfernt worden war, ein Experiment, das ohne Schwierigkeit
gelingt, sind mir leider durch einen ungliicklichen Zufall mit einer
grossen Anzahl anderer in Miiller’scher Losung liegender werthvoller
Priparate, unter demen ich vor allen eine rein isolirte Abtrennung
des einen Briickenarmes hervorhebe, erfroren und auseinander ge-
sprengt. Seitdem sind zwar neue Abtrennungen der ganzen Hemi-
sphire mit Einschluss des Corpus striatum vorgenommen, aber die Pra-
parate sind ebenfalls noch nicht geschnitten. Bis jetzt liegt mir
keine Schnittreihe vor, in der das ganze Vicq d’Azyr’ sche Biin-
del mit voller Bestimmtheit als ganz und gar verschwunden bezeich-

*) Fiir das Resultat ist es gleichgiiltig, ob man das Ammonshorn mit
entfernt oder nicht, leichter auszufiihren aber ist das Experiment mit der Fort-
nahme des letzteren.
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net werden kann. Am auffallendsten erhalten findet man seine Reste
in unmittelbarer Nahe dorsal vom atrophischen medialer Ganglion.

Bei der noch in so hohem Grade mangelhaften Kenntniss der
anatomischen Verhiltnisse des Gehirns wire es wenigstens denkbar,
dass auch aus dem Corpus striatum ein Fasernzug zum Ganglion des
Tuberculum anterius gehe. Andererseits liegen Schnittreihen von Pri-
paraten vor, bei denen man sich kaum der Annahme erwehren kann,
es sel das ganze Tuberculum anterius fortgenommen oder doch
das von ihm ausgehende Vieq d’Azyr’sche Biindel in seiner Nihe
vollkommen abgetrennt. Ein solches Priparat findet sich auf Taf. VIL.
Fig. 18 abgebildet. Das Experiment, dem es seine Entstehung ver-
dankt, ist in v. Grafe’s Archiv fir Ophthalmologie XXV. 1, 8. 14
mitgetheilt. Lambda-Schlifen- und Kreuznaht werden durchschnitten,
das Scheitelbein um die Pfeilnaht umgeklappt, der hintere Theil der
Grosshirnhemisphére ldngs des Stirnbeinrandes abgetrennt, aus der
Schidelhohle entfernt und die Blutung gestilit. Nachdem in dieser
Weise der obere Hiigel des Corpus quadrigeminum, des Corpus geni-
culatum externum und Thalamus der einen Seite freigelegt sind, dringt
man mit einem scharfen (Waldau’schen) Loffel am medialen Rande
des Thalamus bis zur Basis des Schidels ein und schpeidet und hebt
mittelst desselben, die Fiihlung am Knochen nicht verlierend, den
ganzen (dem Loéffel) vorliegenden Hirnstammtheil mit seinem Tractus-
antheile heraus.« Obgleich ich auch mittelst starker Vergrésserungen
bei Untersuchung der von Herrn Dr. A. Solbrig hergestellten Schnitt-
reihe, soweit ihre beziiglichen am meisten nach oben (vorn) gelegenen
Schuitte in Betracht kommen, nicht im Stande war, Reste des Quer-
schunittes vom Vieq d’Azyr’schen Biindel nachzuweisen, so finden
sich dennoch wieder mehr der Linge nach getroffene Fasernbiindel-
chen in der Nihe des ungemein, vielleicht ganz atrophischen me-
dialen Ganglion, die man unter andern Umstinden sofort fiir Fasern
jenes Biindels wiirde ansprechen miissen, und zwar in - einer Anzahl
und Stirke, dass man wenigstens an die Moglichkeit denken muss,
es bestehe der bisher in seiner Totalitit Vicq d’Azyr’sches Biindel
genannte Fasernzug nicht bloss aus dem eigentlichen Vieq d’Azyr-
schen Biindel (Verbindungsbahn zwischen der dem Tuberculum an-
terins angehorenden Nervenzellengruppe und den Nervenzellen des
medialen Ganglion) und dem beschriebenen Haubenbiindel, sondern
es sei noch ein drittes, dann fibrigens einem ganz andern Systeme
angehoriges, Biindel bei seiner Zusammensetzung betheiligt.  Weiteren
eventuellen Folgerungen hier nachzugehen, unterlassé ich zunichst,
die fragliche Moglichkeit gewinnt aber einigermassen dadurch an
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Wahrscheinlichkeit, dass sich mindestens ein grosser Theil dieser
Fasern bei dem Versuche, sie in dorsaler Richtung nach oben (vorn)
zu verfolgen, dorsal in der Richtung gegen die Commissura posterior
zu verlieren scheint. Ich hoffe im nichsten Jahre diesen noch dun-
keln ,Rest« ebenfalls aufkliren zu konnen.

Schén gelungene Goldpriparate liegen vor, die auf das Vorhan-
densein einer Commissur der Corpora mammillaria hinweisen, ich
breche jedoch, da die Untersuchung nocht nicht zu Ende gefiihrt ist,
hier ab.

II1.

Das bisher unter dem Namen der aufsteigenden Wurzel des
Fornix oder Fornixsiule bekannte Nervenbiindel setzt also zwischen
medialem und lateralem Ganglion beziehungsweise dem noch verbun-
denenen Vicq d’Azyr’schen und Haubenbiindel und dem Stiel des
lateralen Ganglion (P. C. m.) in das Corpus mammillare ein, bildet
hier ein Knie (Querschnitt desselben siehe auf Taf. VII. Fig. 10, U.
B. C. F.) und steigt dann gegen die Commissura anterior auf. Wie
ebenfalls schon gesagt wurde, habe ich dieselbe lingere Zeit fiir eine
Fortsetzung des Pedunculus Corporis mammillaris gehalten. Diesen
Irrthum beseitigt zu haben, ist das Verdienst des Herrn Dr. Ganser,
der an einer vorziiglich ausgefallenen Schnittrethe eines Kaninchen-
gehirns, bei dem, was ich pur zum Verstindniss andever Theile der
Zeichnung bemerke, gleich nach der Geburt Sehnerv und Augenbe-
wegungsnerven der einen Seite entfernt worden waren, ihre Zugeho-
rigkeit zu den unterhalb (rickwirts) und dorsal von den medialen
Ganglien sich kreuzenden Fasernbiindeln erkannte (vergl. Taf. VII.
Fig, 1C, 11 und 12). Die Richtigkeit dieser Entdeckung wurde dann
sofort zur Zweifellosigkeit dadurch erhoben, dass ich in allen meinen
beziiglichen Schnittreihen die Atrophie der einen aufsteigenden Wurzel
in die der genannten Biindel der entgegengesetzten Seite verfolgen
konnte. (Vergl. beispielsweise Fig. 13.)

Verfolgt man Schnitte normaler Kaninchengehirne aus der Gegend
des Corpus mammillare der Reihe nach von oben nach unten (von
vorn nach hinten), so pflegen zuerst Biindel zu erscheinen, die dorsal
von dem unteren (hinteren) Ende der medialen Ganglien rasch sich
umbiegen und die Mittellinie iiberschreiten. Die folgenden Biindel
pflegen dann mebr dorsal in das zwischen den Querschnitten der
Meynert’schen Biindel gelegene centrale Hohlengrau sich zu wenden
und sich hier ebenfalls zu kreuzen. Eine von Herrn Dr. Kripelin
geschnittene Reihe befindet sich in der hiesigen Sammlung, bei der
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man eins der spéter auftretenden Biindel dorsal sehr weit verfolgt,
ohne dass man sich zu iiberzeugen vermag, es iiberschreite die Mittel-
linie. Hieraus allein schon schliessen zu wollen, es thue dieses auch
in der That nicht und es finde somit nur eine partielle Kreuzung
der die aufsteigende Wurzel zusammensetzenden Fasernziige statt,
wire nach meiner Meinung etwas voreilig. Die Ziige nach ihrer Auf-
faserung noch weiter zu verfolgen, ist mir bis jetzt nicht gelungen.

Fiir so lange, als sich kein passenderer Namen finden lisst, habe
ich die aufsteigende Wurzel des Fornix das untere (hintere) Biindel
der Pornixsiule genannt. '

Ausser dem Kaninchen wurden Maulwurf, Igel, Hund, Katze, Affe
und Mensch untersucht. Das Kaninchen ist aus dem Grunde das
geeignetste Untersuchungsobject, weil bei ihm die das untere Biindel
der Fornixsiule zusammensetzenden Fasern in relativ starken, schon
mit blossen Augen deutlich zu erkennenden Biindeln zu verlaufen
piegen. Bei den anderen genannten Thieren, sowie beim Menschen
ist dieses nicht der Fall, verlaufen vielmehr die Fasern ganz zer-
streut, was die Untersuchung in hohem Grade erschwert. Eine Schnitt-
reithe vom Kaninchen liegt vor, in der die Fasern ebenfalls ganz zer-
streut verlaufen. Als eine andere beim Kaninchen einmal vorgefun-
dene Varietit erwihne ich noch die Zerkliftung einer aufsteigenden
Waorzel oberhalb des Knies in eine grosse Anzahl kleiner Biindel.

Die Fornixsiule setzt sich jedoch aus nicht weniger als drei Fa-
sernbiindeln zusammen. Das erste, welches man deshalb auch das
untere gekreuzte nennen kann, sahen wir sich kreuzen, das zweite
kreuzt sich nicht. In seiner Erkenntniss wurde ich wesentlich durch
die Untersuchung der von Herrn Dr. Ganser angefertigten Schnitt-
reihen jenes Priparates gefordert, bei dem es ihm gelungen war,
das untere Biindel vom Foramer opticum aus isolirt zu zerstéren.

In den mit Carmin gefirbten, der Gegend zunichst oberhalb des
Corpus mammillare entnommenen Querschnitten fehlt auf der rechten
Seite der Querschnitt des untern Bindels, der auf der linken Seite,
durch seine lichte Farbung schon abgegrenzt, in seiner vollen Mich-
tigkeit Einem entgegentritt. Niahert man sich der vordern Commissur,
so zeigt sich auf der operirten Seite mit rascher Zunahme seiner
Stiarke an der Stelle, wo sonst auch das untere Biindel sich vorfinden
wiirde, der Schrigschnitt eines Fasernzuges von ebenfalls lichter Far-
bung, der an Umfang jedoch weit hinter dem Umfange des beziig-
lichen Gesammtschnittes auf der unverletzten Seite zuriickbleibt. Auf
diesen Schrigschnitt komme ich weiter unten zuriick. Bei der vor-
deren Commissur angelangt, sehen wir das auf Taf. VII, Fig. 14 von
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Herrn Dr. Ganser sehr getreu wiedergegebene Bild vor uns. C. a.
ist die vordere Commissur, C. F. d. der defecte, C. F. s. der normale
Querschnitt der Fornixsiunle. Die dunkler gehaltenen Stellen sind im
Priparate roth, die heller gehaltenen weisslich grau. Vom rothen
Querschnitte aus verfolgt man lateral das in ihm getroffene ebenfalls
rothe Fasernbiindel in flachem nach oben (vorn) mit seiner Con-
vexitit gerichtetem Bogen (8. B. C. F.) bis zur dorsalen Fliche des
Thalamus opticus, wo es allem Anscheine nach in eine medial vom
Tractus opticus gelegene Zellengruppe iibergeht. Ganz sicher bin ich
in letzter Beziehung jedoch nicht. Auf seinem Wege setzt es an der
Stelle, die ich in Fig. 14 mit X bezeichnet habe, iiber eine Lage
grosserer Nervenzellen, die aber sonst mit thm nichts gemein haben,
hinweg, geht auch zum Theil durch sie hindurch. Seine Fasern sind
roth gefarbt, weil sie diinne Markscheiden haben. Die Markscheiden
sind diinner, als die der beiden andern Biindel der Fornixsidule. Um
einem préijudizirenden Namen auszuweichen, nenne ich es das seit-
liche Biindel der Fornixsiule. Da dasselbe bei Verfolgung der
Schnittreihe nach oben auf derselben Seite bleibt und zu Grunde
geht, wenn man das gleichseitige Ammonshorn entfernt, jegliche
Kreuzung also ausgeschlossen ist, so kann man ihm auch den Namen
seitliches ungekreuztes Biindel geben. Jedenfalls ist das Biindel
ein Bestandtheil des Stratum zonale des Thalamus. Wire ich sicher,
dass es in die genannte Zellengruppe iibergeht, so wiirde ich vor-
schlagen, es das Thalamusbiindel der Fornixsinle zn nennen.

Dorsal und medial von dem roth gefirbten Theile des Quer-
schnittes der Fornixsinle der operirten Seite (C. F. d.) lagert sich
diesem ein kleineres Feld von sichelférmiger Gestalt und heller von
Farbe an. Dieses Feld wird gebildet von der Schrittfliche des dritten
Biindels der Fornixsiule.

Das dritte Biindel der Fornixsiule ldsst sich nur auf experimen-
tellem Wege nachweisen. Isolirt wird es durch Ausschaltung des
unteren und seitlichen Biindels und diese zu Wege gebracht durch
Fortnahme von Hemisphire und Ammonshorn resp. Abtrenuuung der
einen Fimbria, wobei aber die Fornixsiule auf der Operationsseite,
wenn anders picht das zu isolirende Biindel ebenfalls zu Grunde gehen
soll, sorgsam geschont werden muss. Ich bin im Besitze zweier Fron-
talschnittrethen von Kaninchengehirnen, die in der angegebenen Weise
operirt waren und das dritte Biindel der Fornixsiule in reiner Iso-
lirnng wahrnehmen lassen, noch schdner und iiberzeugender aber sieht
man dasselbe nicht bloss isolirt, sondern auch in seiner Korperlich-
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keit und zwar mit blossem Auge an dem Priparate®) (Fortnahme der
linken Hemisphére und ihres Ammonshornes mit Erhaltung des Cor-
pus striatum), welches in Fig. 17 ganz getreu von Herrn Dr. Ganser
gezeichnet worden ist (0. B. C. F.). Ich nenne es das obere Biin-
del der Fornixsiule. Da es von der operirten Seite kommt und zu
dem erhaltenen Theile der Fimbria der nicht operirten geht, also sich
mit dem der andern Seite kreuzen wiirde, wenn dieses nicht durch
die Operation zur Atrophie gezwungen wire, so kann es auch oberes
gekreuztes Biindel genannt werden. Die wirkliche Kreuzung sieht
man dann noch sehr hiibsch und deutlich in einem mit Goldchlorid
in gelungener Weise gefirbten Frontalabschnitte eines normalen Ka-
ninchengehirnes, dessen Zeichnung ich ebenfalls Herrn Dr. Ganser
verdanke. Taf. VIL. Fig. 15x.

Die Fasern des oberen Biindels sind wie die des unteren im Be-
sitze von stirkeren Markscheiden als die des seitlichen, wodurch sich
anch die lichtere Firbung der Sichel im Querschnitte C. F. d. der
Fig. 14 erklart. Im Querschnitte der normalen Siule (C. F.s.) der-
selben Figur liegen die Fasern des obern Biindels medial dorsal, die
des unteren medial ventral, die des seitlichen central und lateral.

Weiter mit Sicherheit die Fasern des oberen Biindels in’s Am-
monshorn zu verfolgen, ist mir bis jetzt nicht gelungen **) Auch-
bei der Verfolgung des Biindels nach entgegengesetzter Richtung hin
stosst man bald auf grosse Schwierigkeiter. Am meisten versprechen
und halten noch Schnittreihen von Gehirnen, wie deren eins in Fig. 17
abgebildet ist, oder auch von solchen, bei denen von der Basis aus
das untere Biindel zerstort wurde. Der Schrigabschnitt, auf den ich
zuriickkommen wollte (Seite 445), ist nichts anderes als ein Abschnitt
des oberen Biindels. Die Sammlung der Fasern zum Biindel erfolgt
ziemlich rasch; bei dem Versuche, die noch zerstreuten zu fassen und
festzuhalten, @iberkommt Einen bald das Gefiihl der Unsicherheit.

Zum Schlusse noch einige Worte iiber das Verhiltniss von Stria
cornea und Taenia Thalami optici zur Fornixsinle. Bei der Unter-
suchung der beztiglichen Schnittreihen gerith man keinen Augenblick

*} Es liegt mir gegenwirtig, wo ich dieses niederschreibe, eine ganze
Reihe von solchen Priparaten mit isolirtem, frei verlaufendem drittem Biin-
del vor,

**) Nur das glaube ich behaupten zu kinnen, dass mit Zerstérung des
unteren gekreuzten Biindels der Fornixsiule auch der von Forel als longitu-
dinaler Fornix (Fig. 14 F. 1. d.) bezeichnete Lingszug des Fornix in seiner
Entwicklung zuriickbleibt.
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in Versuchung, die Stria cornea mit der Fornixsiule in Verbindung
zu bringen. Bei der Taenia ist dieses allerdings der Fall (vergl.
Taf. VIL. Fig. 14 T. Th. 0.). Wie eine genaue Untérsuchung ergiebt,
so kreuzt sich die Taenia Thalami optici mit dem lateralen Biindel
der Fornixsiule unterhalb (hinter) demseiben in ventral lateraler Rich-
tung vordringend und zwar ohne Fasern an die Siule abzuge-
ben. Man gewinnt diese Auffassung zunichst durch Untersuchung
der Schuittreihen von Priparaten, bei denen eine ganze Siule zu
totaler Atrophie gebracht worden war, sieht in denselben die durch
Nichts verdeckte Taenia um den medialen Rand der inneren Kapsel
sich herumwenden und dort verlieren; was aber fiir mich in der
Frage entscheidend ist, das ist die in diesen Schnitten sich findende
Gleichheit der Durchmesser der Querschnitte beider Taenien am
dorsal-medialen Rande der Thalami. Zu dem Einwande, dass die
Taenien sich mdglicher Weise theilen und zu jeder Siule eine gleiche
Quantitat Fasern abgiben, fehlt jeder thatsachliche Anhaltspunkt.

Erkldarung der Abbildungen (Taf. VII. Fig. 8—18).

Fig. 8. Unvollstindige Wegnahme der linksseitigen Grosshirnhemi-
sphire. Corpus striatum und Ammonshorn nach Méglichkeit erhalten. Zeich-
nung von Rudolf Gudden.

B. V. 4. Rechtsseitiges normales Vicq d’Azyr’sches Biindel im

Querschnitt.

. V. s. Linksseitiges atrophirtes Vicq d’Azyr’sches Biindel.

. F. d. Rechtsseitige aufsteigende Wurzel des Fornix.

. F. 8. Linksseitige aufsteigende Wurzel des Fornix, nur wenig
kleiner als die rechtsseitige.

. C. m. Medialer Theil des Hirnschenkelfusses.

. C. 1. Lateraler Theil des Hirnschenkelfusses.

0. Tractus opticus. C. i. Commissura inferior.

. h. Ganglion habenulae.

. M. Meynert’sches Bundel.

. Th, opt. Taenia Thalami optici.

Fig. 9. Eréfinung des linksseitigen Ventrikels vermittelst eines durch
die linksseitige Grosshirnhemisphire gefithrien Sagittalschnittes mit Abtren-
nung der Fimbria. Letztere ist vollstdndig gelungen. Zeichnung von
R. Gudden.

C. F. &. Rechtsseitige normale aufsteigende Wurzel des Fornix.
C. F. s. Linksseitige bis auf einen kleinen Rest atrophirte aufstei-
gende Wurzel des Fornix.

= QoW

Sw Qs
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B. V. d. Rechisseitiges normales Vicq d’Azyr’sches Biindel.

B. V. s. Linksseitiges nur wenig verkleinertes Vicq d’ Azyr’sches
Biindel.

P.C.m,P. C. 1, T o,C.i und G. h. wie in Fig. 8.

Fig. 10. Querschnitt des Hirnstammes eines Kaninchens, dem der rechts-
seitige Sehnerv sowie die Augenbewegungsnerven derselben Seite fortgenom-
men waren (gleich nach der Geburt). Operation fiir das hier zu Demonstrirende
gleichgiltig. Zeichnung von Herrn Dr. Ganser.

Aqd. S. Aquaeductus Sylvii.

C. p. Hintere Commissur.

P. C. m., P. C. L., B. M. wie in Fig. 8.

M. m. d. und M. m. s. mediale Ganglien des Corpus mammillare.

M. 1. Laterales Ganglion des Corpus mammillare.

U. B. C. F. Knie (im Querschnitt) der aufsteigenden Wurzel des
Fornix (des untern gekreuzten Biindels der Fornixsiule).

B. V. 4+ H. B. Vicq d’Azyr’sches Bindel noch verbunden -mit
dem Haubenbiindel des medialen Gauglion vom Corpus mam-
millare.

Fig. 11. Querschnitt desselben Hirnstammes etwas weiter abwirts.
Zeichnung von Herrn Dr. Ganser.

Aqu. S., C. p.,, P. C. 5, P. C. 1, B. M. wie in Fig. 10 und 9.

M. m. d., M. m. s. Mediale Ganglien des Corpus mammillare mit
einzelnen Fasernziigen des Vicq d’Azyr’schen Biindels.

M. 1. Laterales Ganglion des Corpus mammillare. Dorsal von ihm
sieht man bereits die sieh in ihm ausbreitenden Fasernziige des
Stiels vom lateralen Ganglior (PedunculusCorporis mammillaris),

U. B. C. F. Schrig- und Lingssehnitte der aufsisigenden Wurzeln
des Fornix (des wateren gekreuzten Biindels der Fornixsiule).
Dieselben kreuzen sich dorsal von den medialen Ganglien in
rechtem Winkel.

Fig. 12. Wiederum ein Querschnitt desselben Hirnstammes nur noch
etwas weiter abwirts. Zeichnung von Herrn Dr. Ganser. Die beziiglichen
Bezeichnungen wie in der vorigen Figur.

C. q. a. d. Rechtsseitiger normaler*) oberer Hiigel des Corpus qua-
drigeminum.

C. q. a. s. Linksseitiger atrophischer oberer Hiigel.

M. 1. Laterales Ganglion des Corpus mammillare.

P. M. 1. Stiel desselben deutlicher sehon im Schrigschniit hervor-
tretend.

U. B. G, F. wie in Fig. 11, nur dass die aufsteigenden Wurzeln des
Fornix (die untern Biindel der Fornixsiule) sich etwas entfernter
von den medialen Ganglien in etwas spitzerem Winkel kreuzen.

*) abgesehen vom Effecte der Atrophie des rechtsseitigen ungekreug-
ten Sehnervenbiindels. '
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Fig. 13. Nieht vollstindige Entfernung der rechten Hemisphire mit
vollkommener Entfernung des Ammonshornes derselben Seite. Zeichnung von
Herrn Dr. Ganser. Bezeichnungen wie in Fig. 12,

C. g. i. s. Linksseitiger innerer Kniehdcker. Der der rechten Seite
(beildufig bemerkt) atrophisch.

M. m. s. Linksseitiges mediales Ganglion des Corpus mammillare
nach rechts verschoben. Rechtsseitiges atrophirt.

P. M. I. Stiel des lateralen Ganglion im Querschnitte.

U. B. C. F. Lingsschnitt der aufsteigenden Wurzel des Fornix
(des untern gekreuzten Biindels der Fornixsiule) der linken Seite.
Die der rechten Seite fehit.

Tig. 14. Querschnitt eines Kaninchengehirnes in der Gegend der vor-
deren Commigsur, bei dem vom Foramen opticum aus die rechtsseitige auf-
steigende Wurzel des Fornix (das untere gekreuzte Biindel der Fornixsiule)
zerstort worden war. Zeichnung von Herrn Dr. Ganser.

V. dritter Ventrikel.

C. a. Commissura anterior.

C. F. s. Querschnitt der linksseitigen normalen Fornixsiule.

C. E. d. Querschnitt der rechtsseitigen Fornixsiule, in der das un-
tere gekreuzte Biindel fehlt. Das hellere Segment gehért dem
oberen gekreuzten Biindel, das dunklere dem seitlichen unge-
kreuzten Biindel der Siule an.

S. B. C. F. Ungekreuztes seitliches Biindel der Fornixsiule in der
im Texte angegebenen Weise zum dorsal-lateralen Theile des
Thalamus opticus (im Stratum zonale) sich begebend. Bei x
eine Ganglienzellengruppe, die jedoch keine physiologische Be-
ziehung zum Biindel hat.

T. Th, o. Taenia Thalami optici. Rechts bereits ventral sich vor-
schiebend und das seitliche ungekreuzte Biindel der Fornixsiule
abwirts (riickwérts) von ihm kreuzend. Die Taenia liefert keine
Fasern zur Siule.

F. L. s. Linksseitiger normaler Querschnitt des longitudinalen For-
nix (Forel).

T. 1. s. Rechtsseitiger deutlich verkleinerter Querschnitt des longi-
tudinalen Fornix. Ob seine Atrophie, die abhiingig von der
Atrophie der Siule derselben Seite ist, als eine directe oder in-
directe anfzufassen ist, lasse ich zunichst noch unentschieden.

Fimb. Fimbria cornu Ammonis.

C. A. Ammonshorn.

C. ¢. Balken.

Str. c. Stria cornea.

T. a. Zellengruppe des Tuberculum anterius.

Fig. 15. Mit Gold gefirbter Querschnitt eines normalen Kaninchen-
gehirnes. (Gegend der vorderen Commissur.) Zeichnung von Herrn Dr.
Ganser.
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Ch. Chiasma Nervorum opticorum.

C. a. Commissura anterior.

C. F. Siule des Fornix.

C. A. Ammonshorn.

Corp. F. Korper des Fornix.

x Kreuzung der oberen gekreuzten Biindel dey Fornixsiule.

Fig. 16. Sagittale in der im Texte angegebenen Weise hergestellte
Schnittfiiche eines normalen Kaninchengehirnes (rechtsseitige Hemissphire).

C. ¢. a. und C. q. p, Oberer und unterer Higel des Corpus qua-
drigeminum.

P. Pons.

IT Nervus opticus (Chiasma).

C. a. Commissura anterior.

C. F. Fornixsiule.

T. Th. opt. Taenia Thalami optici.

B. M. Meynert’sches Biindel.

1T Oculomotoriuswurzeln.

M. m. Mediales Ganglion des Corpus mammillare mit den Fasern
des Vieq d’Azyr’schen und des Haubenbiindels.

B. V. Vicq d’Azyr’sches Biindel gegen das Tuberculum anterius
strahlend.

H. B. Haubenbiindel des medialen Ganglion, medial vom Vicq
4’ Azyr’schen Biindel, mit dem es anfinglich vereinigt war,
sich abzweigend, lateral das Meynert’sche Biindel kreu-
zend und sich dann verlierénd.

Fig. 17. von Herrn Dr. Ganser gezeichnet. Fortnahme der linksseiti-
goen Homisphdre mit Ammonshorn, Corpus striatum sowie die Fornizsiule
derselben Seite erhalten.

C. str. Linksseitiges Corpus striatum.

Thal. opt. Rechtsseitiger Thalamus opticus. Der linksseitige in
hohem Grade atrophirt. Zwischen Taenia Thalami opt. und
Tractus opticus (sensu strictiori), T. o. s. eine fast klaffende
Liicke. Tractus opticus T. o. s. schwicher durch Fortfall des
Hemisphirenbiindels.

C. gen. ext. s. Linksseitiges Corpus geniculatum externum, eben-
falls in hohem Grade atrophirt. C. gen. ext. d. Rechtsseitiges.

C. gen. int. Linksseitiges Corpus geniculatum, in der sehr treu
wieder gegebenen Zeichnung in Folge der Retraction des Thala-
mus opticus zwar stark hervorspringend, in Wirklichkeit aber
(von der Seite angesehen) ebenfalls bedeutend atrophirt.

Fimb. Rechtsseitige Fimbria, ohne Commissurenfagsern, in Verbin-
dung mit der gleichseitigen Fornixsiule, der das obere gekreuzte
Biindel ihrer Seite fehlt.

0. B. C.F. Oberes gekreuztes Biindel der linksseitigen Fornixsiule,
auf die rechte Seite zum Reste des Fornixkérpers sich wendend.
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Taen. Thal. opt. Taenia Thalami optici der linken Seite. In ihrer
Entwicklung zeigt sie keinen Unterschied von der der rechten
Seite.

Die Stria cornea der linken Seite ebenfalls um vieles kleiner als die
der rechten Seite.

Fig. 18. Fortnahme eines Thalamustheiles in der im Texte angegebenen
Weise. Unterbrechung des Vicq d’Azyr’schen Biindels oberhalb seines Ein-
trittes in das linksseitige mediale Ganglion des Corp. mammillare. Zeichnung
von Herrn Dr. Ganser.

M. m. d. Erhaltenes rechtsseitiges mediales Ganglion mit Verschie-
bung nach links in Folge der Atrophie des linksseitigen.

M. L. d. und M. 1. s. Rechtsseitiges und linksseitiges laterales
Ganglion des Corpus mammillare, beide gleichméssig entwickelt.

Tub. ¢. Tuber cinereum,

Im Priparate — was eigentlich nicht hierher gehort — fehlt der links-
seitige Tractus opticus, dessen Verbindung mit seinen Centren intracraniell
unterbrochen worden war. Im rechten, in seinen nervisen Bestandtheilen
sonst ganz zu Grunde gegangenen Sehnerven N, o. d. sieht man das unge-
kreuzte Biindel erhalten,
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